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Abstract of corresponding document: DE 19949514 (A1) 

The Invention relates to a device (1 ) for rapidly 
building-up pressure in a device of a motor vehicle, 
especially in a storage injection system (common 
rail) (4) that is supplied with fuel by a high-pressure 
feed pump, whereby said device is supplied with a 
pressure medium by means of a feed pump. The 
inventive device comprises a piston (40) which 
defines a pressure chamber (44) that can be 
enlarged against the force of a spring element (50) 
which is prestressed against the piston. The 
pressure chamber is connected to the feed pump (2) 
and the device (4) which is supplied with the 
pressure medium. According to the invention, a 
locking device (56, 64, 74) which acts upon the 
piston (40) is provided.; The piston can be locked 
against the initial stress of the spring element (50) 
and, after unlocking, can be released into a position 
that reduces the pressure chamber (44), by means 
of said locking device and by virtue of the pressure 
built-up in the pressure chamber (44) by the feed 
pump (2). The system pressure is built-up all of a 
sudden by releasing the spring (50). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung 
zum schnellen Druckaufbau in einer durch eine Forder- 
pumpe mit einem Druckmedium versorgten Einrichtung 
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere in einem durch eine 
Hochdruckforderpumpe mit Kraftstoff versorgten Spei- 
chereinspritzsystem (Common Rail), gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Durch die DE 42 15 721 A ist bereits eine Vor- 
richtung zum schnellen Druckaufbau in einer durch eine 
Forderpumpe mit einem Druckmedium versorgten Ein- 
richtung eines Kraftfahrzeuges bekannt, bei derein Kol- 
ben in einem geschlossenen Zylinder langsverschieb- 
bar ist und die Seitenwande des Zylinders mit Anschlus- 
sen fur die Forderpumpe und die Einrichtung versehen 
sind. An dem Kolben kann eine in den Zylinder ver- 
schiebbare Verriegelungseinrichtung angreifen. 
[0003] Bei modernen Brennkraftmaschinen werden in 
steigendem MaBe Hochdruck-Einspritzsysteme ver- 
wendet, bei welchen Kraftstoff in einem Speichervolu- 
men unter hohem Druck bevorratet wird, urn ihn auf Ein- 
spritzventile zu verteilen, z. B Speichereinspritzsysteme 
(Common Raii) bei selbstzundenden Brennkraftmaschi- 
nen und Direkteinspritzsysteme bei fremdgezundeten 
Brennkraftmaschinen. Bei solchen Hochdruck-Ein- 
spritzsystemen ergibt sich das Problem, da3 bereits 
wahrend des Starts der Brennkraftmaschine ein hinrei- 
chend groBer Druck im Einspritzsystem aufgebaut sein 
muB. In der Regel werden die zur Versorgung der Hoch- 
druck-Einspritzsysteme mit Kraftstoff verwendeten 
Kraftstoff-Hochdruckforderpumpen von der Kurbelwelle 
der Brennkraftmaschine angetrieben, so daB der Druck- 
aufbau bei Starterdrehzahl zu langsam erfolgt, wodurch 
sich die Startzeitverlangert.Deshalbwerdennebenden 
Kraftstoff-Hochdruckforderpumpen Vorforderpumpen 
verwendet, urn fur den Start ein ausreichendes Druck- 
niveau zur Verfugung zu stellen. Damit einher geht al- 
lerdings eine Erhohung der Schadstoffe im Abgas. 
[0004] Daruber hinaus arbeiten auch elektro-hydrau- 
lische Ventilsteuervorrichtungen fur Gaswechselventile 
von Brennkraftmaschinen mit hohem Druck, bei wel- 
chen mit einer Hydraulikpumpe Hydraulikol auf ein 
Druckniveau von beispielsweise 100 bar gebracht wird, 
urn Gaswechselventilsteller hydraulisch zu betatigen. 
Auch hier ergibt sich das Problem, daB der hohe Druck 
bereits beim Start der Brennkraftmaschine zur Verfu- 
gung stehen muB. 

[0005] Aus der EP 0 455 761 B1 ist eine hydraulische 
Ventilsteuervorrichtung zum Steuern der Gaswechsel- 
ventile einer Brennkraftmaschine bekannt, mit einem 
stromaufwarts eines Magnetventils angeordneten Steu- 
erdruckspeicher, welcher einen Kolben beinhaltet, der 
einen gegen die Kraft eines gegen ihn vorgespannten 
Federelements vergroBerbaren Druckraum begrenzt. 
Der Druckraum des Steuerdruckspeichers ist an eine 



Forderpumpe der Ventilsteuervorrichtung angeschlos- 
sen und uber das Magnetventil mit deren Steuerleitun- 
gen verbindbar. Wahrend sich das Magnetventil in 
SchlieBstellung befindet wird der Kolben aufgrund des 

5 durch die Forderpumpe im Druckraum aufgebauten 
Drucks gegen die Wirkung des Federelements in eine 
den Druckraum vergroBemde Steliung gedrangt. Bei 
geoffnetem Magnetventil sinkt der Druck im Druckraum, 
weil eine Teilmenge des Hydraulikols in die Steueriei- 

10 tungen stromt. Wegen des sinkenden Gegendrucks 
kann der Kolben den Druckraum aufgrund seiner Feder- 
vorspannung verkleinem, so daB ein DruckstoB ent- 
steht, durch welchen eine zusatzliche Prazisierung und 
Aufrechterhaltung des Steuerdrucks in den Steuerlei- 

*s tungen erzielbar ist. 

[0006] Urn uber diesen ursprunglich vorgesehenen 
Zweck hinaus nach AuBer-Betriebnahme der Brenn- 
kraftmaschine Hochdruck fur einen anschlieBenden 
Neustart bevorraten zu konnen, muBte demnach das 

20 Magnetventil wahrend der gesamten Stillstandzeit der 
Brennkraftmaschine geschlossen bleiben, urn den 
Druckraum standig unter Hochdruck und den Kolben 
unter Vorspannung zu halten. Eine solche Vorgehens- 
weise brachte allerdings das Problem mit sich, daB be- 

25 reits geringste Leckagen dazu fuhren wurden, daB sich 
der Hochdruck im Druckraum mit der Zeit abbaut und 
fur den Neustart deshalb nicht genugend Druck zur Ver- 
fugung stunde. AuBerdem sprechen Sicherheitsbeden- 
ken gegen eine Bevorratung von Hochdruck in einem 

30 Druckspeicher eines Kraftfahrzeugs, da es bei nicht 
sachgerechten Arbeiten am Druckspeicher zu Unfallen 
kommen kann. 

Vorteile der Erfindung 

35 

[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemaB 
Anspruch 1 hat demgegenuber den Vorteil, daB der zur 
Erzeugung eines schnellen Druckanstiegs verwendete 
Kolben allein durch die erfindungsgemaBe Verriege- 

40 lungsvorrichtung in seiner enegiespeichemden, gegen 
das Federelement vorgespannten Steliung hattbar ist. 
Somit konnen Undichtigkeiten im Leitungssystem, wel- 
che einen Druckverlust im Druckraum bewirken, nicht 
auch zu einem Verlust der durch den Kolben gespei- 

45 cherten Energie fuhren. Da der Druckraum bei stillste- 
hender Brennkraftmaschine wegen der dann nicht be- 
triebenen Forderpumpe ohnehin nahezu drucklos ist, 
besteht bei Arbeiten am Kraftfahrzeug keine Gefahr, 
daB sich im Druckraum gespeicherter Hochdruck selb- 

50 standig entladt. Dabei ist der Kolben innerhalb eines ge- 
schlossenen Zylinders langsverschieblich gefuhrt, wo- 
bei der Druckraum zwischen dem Kolben und einem mit 
einem DruckanschluB versehenen Boden des Zylinders 
gebildet ist, uber welchen der Druckraum an eine die 

55 Forderpumpe mit der Einrichtung verbindenden Druck- 
leitung angeschlossen ist. 

[0008] ZweckmaBig umfaBt die Verriegelungseinrich- 
tung zwei in sich diametral gegenuberliegenden Auf- 
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nahmebohrungen in der Zylinderwandung aufgenom- 
mene, in Ausgangsstellung in einer Richtung quer zur 
Bewegungsrichtung des Kolbens in den Zylinder hinein- 
ragende und in diese Richtung vorzugsweise durch 
Schraubenfedern vorgespannte Verriegelungsbolzen, 
die durch die Bewegung des Kolbens in Richtung auf 
seine Verriegelungsstellung zu in ihre Aufnahmeboh- 
rungen zuruckdrangbarsind und die, nachdem der Kol- 
ben sie passiert und seine Verriegelungsstellung er- 
reicht hat, aus ihren Aufnahmebohrungen austretend 
mindestens den Rand des Kolbens formschlussig hin- 
tergreifen. 

[0009] Durch die genannten MaBnahmen wird eine 
automatische Verriegelung des Kolbens erzielt, indem 
der im System vorhandene Druck dafur sorgt, daB sich 
der Kolben an den Verriegelungsbolzen vorbeibewegt 
und sie in ihre Aufnahmebohrungen zuruckschiebt. 
Wenn der Kolben dann seine Verriegelungsstellung er- 
reicht hat, fahren die federvorgespannten Verriege- 
lungsbolzen selbsttatig aus den Aufnahmebohrungen 
aus und verriegeln den Kolben. 
[0010] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Erfindung moglich. 

Zeichnungen 

[0011] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt in 
stark schematisierter Form eine Vorrichtung zum 
schnellen Druckaufbau in einem durch eine Hochdruck- 
forderpumpe mit Kraftstoff versorgten Speicherein- 
spritzsystem (Common Rail) gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0012] Im Ausfuhrungsbeispiel nach der Figur dient 
die mit 1 bezeichnete erfindungsgemaBe Vorrichtung 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung zum schnellen Druckaufbau in einem durch eine 
Hochdruckforderpumpe 2 mit Kraftstoff versorgten 
Speichereinspritzsystem 4 (Common Rail) einer selbst- 
zundenden Brennkraftmaschine 6 eines Kraftfahr- 
zeugs. 

[0013] Die Vorrichtung 1 ist uber einen Druckan- 
schluB 8 an eine Druckleitung 10 angeschtossen, wel- 
che die Hochdruckforderpumpe 2 mit einer diesbezug- 
lich stromabwartigen Verteileiieiste 12 des Speicherein- 
spritzsystems 4 verbindet. Die Hochdruckforderpumpe 
2 entnimmt hierzu Kraftstoff aus einem in der Figur stark 
schematisiert dargestellten Kraftstofftank 14 und ver- 
sorgt die Verteilerleiste 12 mit unter Hochdruck stehen- 
dem Kraftstoff, welcher dann in bekannter Weise auf 
einzelne Einspritzventile 1 6 verteilt wird. Das Speicher- 
einspritzsystem 4 ist im Bereich eines Zylinderkopfes 1 8 



der Brennkraftmaschine 6 angeordnet, welcher auf ei- 
nen Zylinderblock 20 aufgesetzt ist. 
[0014] Im Einzelnen weist die Vorrichtung 1 einen im 
Boden 22 eines Gehauses 24 ausgebildeten Rohrstum- 

s mel 26 auf, der in eine gestufte Aufnahmebohrung 28 
am Zylinderkopf 18 eingesteckt ist. Ein sich innerhalb 
des Rohrstummels 26 und der Aufnahmebohrung 28 er- 
strekkender Verbindungskanal 30 zwischen der Vorrich- 
tung 1 und der Druckleitung 10 ist durch einen in einem 

10 radial auBeren Ringkanal 32 des Rohrstummels 26 auf- 
genommenen Dichtring 34 gegenuber der Atmosphare 
abgedichtet. Das Gehause ist vorzugsweise als langli- 
cher Zylinder 24 ausgebildet, in welchem ein topfformi- 
ger, aus einer hohlzylindrischen Kolbenwand36 und ei- 

15 nem endseitigen Kolbenboden 38 bestehender Kolben 
40 langsverschieblich gefuhrt ist. Zwischen dem Boden 
22 des Zylinders 24 und der diesem zugewandten Fla- 
che 42 des Kolbenbodens 38 wird ein Druckraum 44 de- 
finiert, der uber den Verbindungskanal 30 standig mit 

20 der Druckleitung 1 0 in Verbindung steht. Die vom Druck- 
raum 44 weg weisende Flache 46 des Kolbenbodens 
38 ist durch eine an einer Kopfplatte 48 des Zylinders 
24 abgestutzte, teilweise innerhalb der Kolbenwand 36 
aufgenommene Schraubenfeder 50 belastet, die den 

25 Kolben 40 in den Druckraum 44 verkleinernde Stellun- 
gen vorspannt. 

[001 5] Da der Druckraum 44 standig mit der Drucklei- 
tung 10 verbunden ist, in welcher beim Betrieb der 
Brennkraftmaschine 6 unter Forderdruck stehender 

30 Kraftstoff zur Verteilerleiste 12 befordert wird, herrscht 
auch im Druckraum 44 ein entsprechend hoher Druck, 
wodurch der Kolben 40 gegen die Wirkung der Schrau- 
benfeder 50 in den Druckraum 44 vergroBernde Posi- 
tionen gedrangt wird. Um den Kolben 40 in einer in der 

35 Figur durch durchgezogene Linien dargestellte Verrie- 
gelungsposition zu verriegeln, in welcher der Druck- 
raum 44 eine maximale, beispielsweise durch den An- 
schlag des Kolbens 40 an der Kopfplatte 48 des Zylin- 
ders 24 begrenzte GroBe aufweist, sind in der Zylinder- 

40 wandung 52 beispielsweise einander diametral gegen- 
uberliegende Aufnahmebohrungen 54 ausgebildet, in 
welchen quer zur ZylinderLangsachse und quer zur Be- 
wegungsrichtung des Kolbens 40 verschiebliche Verrie- 
gelungsbolzen 56 gefuhrt sind. Jeder Verriegelungsbol- 

45 zen 56 ist zusatzlich in einer mit der zugeordneten Auf- 
nahmebohrung 54 des Zylinders 24 fluchtenden Durch- 
gangsbohrung 58 am Boden eines auf den Zylinder ra- 
dial aufgesetzten Gehauses 60 gefuhrt. 
[0016] Die Verriegelungsbolzen 56 sind kopfseitig 

50 durch je eine sich an einer Kopfplatte 62 des Gehauses 
60 abstutzenden Schraubenfeder 64 nach radial innen 
vorgespannt und ragen deshalb im Ausgangszustand in 
das Innere des Zylinders 24 hinein. Hierbei sorgt ein Ab- 
satz 66, dessen Durchmesser groBer ist als der der Auf- 

55 nahmebohrung 54, fur einen Anschlag der Verriege- 
lungsbolzen 56 am Rand der zugeordneten Aufnahme- 
bohrung 54. Der Abstand der Verriegelungsbolzen 56 
von der Kopfplatte 48 des Zylinders 24 entspricht im we- 
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sentlichen der Lange des Kolbens 40. 
[0017] Wie bereits beschrieben, wird durch den Start 
der Brennkraftmaschine 6 die Hochdruckforderpumpe 
2 angetrieben und in der Druckleitung 1 0 ein entspre- 
chend hoher Kraftstoffdruck erzeugt, welcher im Druck- 
raum 44 und insbesondere an der dem Druckraum 44 
zugewandten Flache 42 des Kolbenbodens 38 ansteht. 
Hierdurch bewegt sich der Kolben 40 von einer in der 
Figur strichpunktiert angedeuteten Ausgangsstellung 
im Bereich des Zylinderbodens 22, in welcher der 
Druckraum 44 verschwindend klein 1st, gegen die vor- 
spannende Wirkung der Schraubenfeder 50 auf die in 
das Innere des Zylinders 24 ragenden Verriegelungs- 
bolzen 56 zu und drangt diese in ihre Aufnahmebohrun- 
gen 54 zuruck bis die fuBseitigen Enden 68 der Verrie- 
gelungsbolzen 56 mit der Innenflache 70 der Zylinder- 
wandung 52 bundig sind. Urn dies zu erleichtern, sind 
die fuBseitigen Enden 68 der Verriegelungsbolzen 56 
entsprechend geformt und vorzugsweise nach radial in- 
nen hin keilfdrmig verjungt, wobei die schrage Keilflache 
72 zur Ausgangsstellung des Kolbens 40 gewandt ist. 
Die Federrate der den Kolben 40 vorspannenden 
Schraubenfeder 50 ist zweckmassigerweise so ge- 
wahlt, daB deren Kraft auf den Kolbenboden 38 geringer 
ist als die hiergegen gerichtete, aus dem Betriebsdruck 
der Hochdruckforderpumpe 2 resultierende Druckkraft. 
Leider laBt es sich nicht vermeiden, daB zwischen der 
Zylinderwandung 52 und der Kolbenwand 36 Kraftstoff 
Oder Hydraulikol in geringen Mengen passiert. Urn ein 
Fluten des Raumes zwischen dem Kolbenboden 38 und 
der Kopfplatte 48 mit Flussigkeit zu vermeiden, ist ein 
AbfluB 90 mit einer Ruckleitung 91 vorzusehen. 
[0018] Nachdem der Kolben 40 die Verriegelungsbol- 
zen 56 passiert hat und vorzugsweise das vom Druck- 
raum 44 weg weisende Ende der Kolbenwand 36 an der 
Kopfplatte 48 des Zylinders angeschlagen hat, werden 
die Verriegelungsbolzen 56 durch die Wirkung der sie 
vorspannenden Schraubenfedern 64 wieder aus den 
Aufnahmebohrungen 54 herausgedruckt, bis sie mit ih- 
ren Absatzen 66 an den Randern der Aufnahmebohrun- 
gen 54 aufsitzen. Dann ist vorzugsweise der auBere 
Rand der dem Druckraum 44 zugewandten Flache 42 
des Kolbenbodens 38 von den Verriegelungsbolzen 56 
formschlussig hintergriffen. Da der Abstand der Verrie- 
gelungsbolzen 56 von der Kopfplatte 48 des Zylinders 
24 im wesentlichen der Lange des Kolbens 40 ent- 
spricht, ist dieser nun beidseitig in seiner Verriegelungs- 
position fixiert. 

[0019] Die Verriegelungsbolzen 56 sind mittels stro- 
merregbarer, innerhalb der Gehause 60 angeordneter 
Elektromagneten 74 gegen die Wirkung der sie nach ra- 
dial innen vorspannenden Schraubenfedern 64 in die 
Aufnahmebohrungen 54 zuruckziehbar, mindestens bis 
ihre fuBseitigen Enden 68 mit der innenflache 70 der Zy- 
linderwandung 52 bundig sind. Die Elektromagneten 74 
bestehen aus einer Magnetspule 76, welche etnen Ma- 
gnetkern 78 radial umschlieBt. Die Verriegelungsbolzen 
56 bilden dann Anker, auf welche durch Bestromung der 



Magnetspulen 76 eine magnetische Anziehungskraft 
ausgeubt wird. Ein entsprechendes elektrisches Signal 
zur Bestromung der Magnetspulen 76 wird beispiels- 
weise durch ein Motorsteuergerat 80 beim Start der 
5 Brennkraftmaschine 6 erzeugt, wodurch der Kolben 40 
entriegelt wird. Da im Augenblick des Starts noch kein 
nennenswerter Druck von der Hochdruckforderpumpe 
2 aufbaubar ist, herrscht im Druckraum 44 noch ein ge- 
ringer Druck. Mangels Gegendruck druckt der entriegel- 
te Kolben 40 daher getrieben durch die Vorspannkraft 
der Schraubenfeder 50 gegen die Flussigkeit im Druck- 
raum 44, wodurch sich der Druckraum 44 verkleinert. 
Hierdurch entsteht in der Druckleitung 10 ein Druckan- 
stieg, durch welchen der Kraftstoffdruck/Oldruck in der 
Verteilerleiste 1 2 auf schnelle Weise auf ein ausreichen- 
des Niveau gebracht wird. 



PatentansprQche 

1. Vorrichtung (1 ) zum schnellen Druckaufbau in einer 
durch eine Forderpumpe mit einem Druckmedium 
versorgten Einrichtung eines Kraftfahrzeugs, ins- 
besondere in einem durch eine Hochdruckforder- 
pumpe (2) mit Kraftstoff versorgten Speicherein- 
spritzsystem (Common Rail) (4), beinhaltendeinen 
Kolben (40), der einen gegen die Kraft eines gegen 
ihn vorgespannten Federelements (50) vergroBer- 
baren Druckraum (44) begrenzt, welcher mit der 
Forderpumpe (2) und mit der mit dem Druckmedium 
versorgten Einrichtung (4) in Verbindung steht, wo- 
bei eine auf den Kolben (40) wirkende Verriege- 
lungseinrichtung (56, 64, 74) vorgesehen ist, durch 
die er in einer aufgrund des durch die Forderpumpe 
(2) im Druckraum (44) aufgebauten Drucks gegen 
die Vorspannung des Federelements (50) einge- 
nommenen Verriegelungsstellung verriegelbar und 
nach Entriegelung in eine den Druckraum (44) ver- 
kleinemde Stellung entspannbar ist und der Kolben 
(40) innerhalb eines geschlossenen Zylinders (24) 
langsverschieblich gefiihrt ist, wobei der Druck- 
raum (44) zwischen dem Kolben (40) und einem Bo- 
den (22) des Zylinders (24) gebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Boden (22) mit einem 
DruckanschluB (8) versehen ist, uber welchen der 
Druckraum (44) an eine die Forderpumpe (2) mit 
der Einrichtung (4) verbindenden Druckleitung (10) 
angeschlossen ist und die Verriegelungseinrich- 
tung vorzugsweise zwei in sich diametral gegen- 
uberiiegenden Aufnahmebohrungen (54) in der Zy- 
linderwandung (52) aufgenommene, in Ausgangs- 
stellung in einer Richtung quer zur Bewegungsrich- 
tung des Kolbens (40) in den Zylinder (24) hinein- 
ragende und in diese Richtung vorzugsweise durch 
Schraubenfedern (64) vorgespannte Verriege- 
lungsbolzen (56) umfaBt, die durch die Bewegung 
des Kolbens (40) in Richtung auf die Verriegelungs- 
stellung zu in ihre Aufnahmebohrungen (54) zu- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



4 



7 



EP 1 141 540 B1 



8 



ruckdrangbar sind und die, nachdem der Kolben 
(40) sie passiert und seine Verhegelungsstellung 
erreicht hat, aus ihren Aufnahmebohrungen (54) 
austretend mindestens den Rand des Kolbens (40) 
formschlussig hintergrelfen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand der Verriegelungsbol- 
zen (56) von einer Kopfplatte (48) des Zylinders 
(24) im wesentlichen der Lange des Kolbens (40) 
entspricht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (40) topfformig ausgebil- 
det ist, mit einer hohlzylindrischen Kolbenwand (36) 
und einem endseitigen Kolbenboden (38), wobei 
das vorzugsweise als Schraubenfeder (50) ausge- 
bildete Federelemerit innerhalb der Kolbenwand 
(36) aufgenommen und zwischen dem Kolbenbo- 
den (38) und der Kopfplatte (48) des Zylinders (24) 
eingespannt 1st. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Dru eke ntlastungsboh rung (90) 
in der Kopfplatte (48) untergebracht ist, die das Ab- 
flieBen von Leckagefliissigkeit uber eine Leitung 
(91) in den Vorratsbehalter (14) ermoglicht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Verriegelungsvorrichtung stro- 
merregbare Elektromagneten (74) aufweist, durch 
welche die Verriegelungsbolzen (56) zur Entriege- 
lung des Kolbens (40) entgegen der auf sie wirken- 
den Vorspannung in die Aufnahmebohrungen (54) 
zuruckziehbarsind, mindestens bis ihrefuBseitigen 
Enden (68) mit einer Innenflache (70) derZylinder- 
wandung (52) biindig sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Elektromagneten (74) je eine ei- 
nen Magnetkern (78) radial umschlieBende Ma- 
gnetspule (76) beinhalten, wobei die Verriegelungs- 
bolzen (56) Anker bilden, auf welche durch Bestro- 
mung der Magnetspulen (76) eine magnetische An- 
ziehungskraft ausubbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektromagneten (74) beim Start 
des Kraftfahrzeugs stromerregt sind. 



Claims 

1 . Apparatus (1) for building up pressure rapidly in a 
motor vehicle device which is supplied with a pres- 
surized medium by means of a feed pump, in par- 
ticular in a storage injection system (Common Rail) 
(4) which is supplied with fuel by a high-pressure 



feed pump (2), containing a piston (40) which 
bounds a pressure area (44), which can be en- 
larged against the force of a spring element (50) that 
is prestressed with respect to it and which is con- 
5 nected to the feed pump (2) and to the device (4) 
being supplied with the pressurized medium, with a 
locking device (56, 64, 74) being provided, which 
acts on the piston (40) and by means of which it can 
be locked in a locked position which is assumed 
10 against the prestressing of the spring element (50) 
owing to the pressure which has been built up by 
the feed pump (2) in the pressure area (44), and, 
after unlocking, can be relieved to a position in 
which the pressure area (44) is smaller and the pis- 
15 ton (40) is guided such that it can move longitudi- 
nally within a closed cylinder (24), with the pressure 
area (44) being formed between the piston (40) and 
a base (22) of the cylinder (24), characterized in 
that the base (22) is provided with a pressure con- 
20 nection (8), via which the pressure area (44) is con- 
nected to a pressure line (10) which connects the 
feed pump (2) to the device (4), and the locking de- 
vice preferably has two locking bolts (56), which are 
held in diametrically opposite retaining holes (54) in 
25 the cylinder wall (52), project into the cylinder (24) 
(in an initial position) in a direction transversely with 
respect to the movement direction of the piston (40), 
are prestressed, preferably by means of helical 
springs (64), in this direction and can be forced back 
30 by the movement of the piston (40) in the direction 
of the locked position into their retaining holes (54), 
and which, after the piston (40) has passed them 
and has reached its locked position, engage in an 
interlocking manner behind at least the edge of the 
35 piston (40), emerging from their retaining holes 
(54). 

2. Apparatus according to Claim 1 , characterized in 
that the distance between the locking bolts (56) and 

^o a head plate (48) of the cylinder (24) corresponds 
essentially to the length of the piston (40). 

3. Apparatus according to Claim 2, characterized In 
that the piston (40) is in the form of a pot, having a 

45 hollow-cylindrical piston wall (36) and a piston base 
(38) at the end, with the spring element, which is 
preferably in the form of a helical spring (50), being 
held within the piston wall (36) and being clamped 
in between the piston base (38) and the head plate 
50 (48) of the cylinder (24). 

4. Apparatus according to Claim 2, characterized in 
that a pressure relief hole (90) is accommodated in 
the head plate (48) and allows leakage liquid to flow 

55 out via a line (91 ) into the supply container (14). 

5. Apparatus according to Claim 1, characterized in 
that the locking apparatus has electromagnets (74) 
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logement (54) et qui, aprfcs que le piston (40) les a 
passes et a atteint sa position de verrouillage, sor- 
tent de leurs alesages de logement (54) et se pla- 
cent par compIementarit6 de fonnes au moins der- 
5 riere le bord du piston (40). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterlse en ce que 

la distance des boulons de verrouillage (56) par rap- 
10 port a une plaque de tete (48) du cylindre (24) cor- 
respond pour I'essentiel a la longueur du piston 
(40). 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
is caracterlse en ce que 

le piston (40) presente la forme d'un pot avec une 
paroi de piston (36) cylindrique creuse et un fond 
de piston (38) cote extremite, I'element de ressort 
de preference en forme de ressort helicoidal (50) 
20 etant log6 dans la paroi de piston (36) et enserre 
entre le fond de piston (38) et la plaque de tete (48) 
du cylindre (24). 

4. Dispositif selon la revendication 2, 
25 caracterlse en ce qu* 

un alesage de decharge de pression (90) est prevu 
dans la plaque de tete (48) qui permet I'ecoulement 
de liquide de f uite par une conduite (91 ) dans le re- 
servoir (14). 



which can be energized by current, by means of 
which the locking bolts (56) can be pulled back into 
the retaining holes (54) against the prestress acting 
on them in order to unlock the piston (40), at least 
until their foot ends (68) are flush with an inner sur- 
face (70) of the cylinder wall (52). 

6. Apparatus according to Claim 5, characterized In 
that the electromagnets (74) each contain a mag- 
net coil (76) which radially surrounds a magnet core 
(78), with the locking boits (56) forming an armature 
on which a magnetic attraction force can be exerted 
by current flowing through the magnet coils (76). 

7. Apparatus according to Claim 5, characterized In 
that the electromagnets (74) are energized with 
current during starting of the motor vehicle. 



Revendications 

1. Dispositif (1) pour une montee en pression rapide 
dans une installation de vehicule automobile ali- 
mented en fluide sous pression par une pompe, no- 
tamment dans un systeme d'injection a rampe com- 
mune (Common Rail) (4) alimente en carburant par 
une pompe haute pression (2), comprenant un pis- 
ton (40) qui delimite une chambre de pression (44) 
pouvant etre agrandie contre la force d'un element 
de ressort (50) precontract par rapport a celle-ci, 
et reliee a la pompe (2) et au dispositif (4) alimente 
en fluide sous pression, avec un dispositif de ver- 
rouillage (56, 64, 74) agissant sur le piston (40) pour 
verrouiller ce dernier dans une position de ver- 
rouillage prise en raison de la pression etablie dans 
la chambre de pression (44) par la pompe (2) contre 
laprecontraintede Tenement de ressort (50), etpour 
le liberer apres le deverrouillage dans une position 
reduisant la chambre de pression (44), le piston 
(40) etant guide en deplacement longitudinal a Pin- 
terieur d'un cylindre (24) ferme, la chambre de pres- 
sion (44) 6tant formee entre le piston (40) et un fond 
(22) du cylindre (24), 
caracterise en ce que 

le fond (22) est muni d'un branchement de pression 
(8) qui raccorde la chambre de pression (44) a une 
conduite de pression (1 0) reliant la pompe refoulan- 
te (2) au systeme (4), et le dispositif de verrouillage 
comprend de preference deux boulons de ver- 
rouillage (56) loges dans des alesages de logement 
(54) diametralement opposes dans la paroi de cy- 
lindre (52), saillant en position de depart dans une 
direction transversale a la direction de mouvement 
du piston (40) dans le cylindre (24) et precontracts 
dans cette direction de preference par des ressorts 
heiicoidaux (64), boulons qui par le mouvement du 
piston (40) en direction de la position de verrouilla- 
ge peuvent etre repousses dans leurs alesages de 



5. Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

le dispositif de verrouillage presente des elec- 
troaimants (74) pouvant etre excites par courant, 

35 par lesquels les boulons de verrouillage (56) peu- 
vent etre retires dans les alesages de logement (54) 
pour d6verrouiller le piston (40) contre la precon- 
trainte agissant sur ceux-ci, du moins jusqu'a ce 
que leurs extr6mit6s (68) c6t6 pied aff leu rent une 

40 face inferieure (70) de la paroi de cylindre (52). 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que 

les eiectroaimants (74) contiennent respectivement 
45 une bobine magnetique (76) entourant radialement 
un noyau magnetique (78), les boulons de ver- 
rouillage (56) formant des induits sur lesquels une 
force d'attraction magnetique peut dtre exerc6e par 
['alimentation en courant des bobines magnetiques 
50 (76). 

7. Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que 

les eiectroaimants (74) sont excites par courant au 
55 d6marrage du v6hicule automobile. 
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